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Die Seitenruckspiegel bei Kraftfahrzeugen konnen be- 
kanntlich durch eine Kombination von Videokamera und 
Monitor ersetzt werden. Der da mit erfafSte Bildwinkef ist 
jedoch zur Uberwachung des rOckwartigen Bereichs belm 
Einparken unzureichend. ErfindungsgemafS wird eine Vi- 
deokamera verwendet, die mindestens zwei unterschfed- 
liche AbbildungsmalSstabe bei unterschiedllchen Bitd- 
wrnkeln eriaubt. Die Anzeige der unterschredlichen Bilder 
erfolgt nachei nander auf einem oder gleichzeitig auf zwei 
Monitoren. Die Erfindung kann im Fahrzeugbau ange- 
wendet werden. 
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[0001] Die Erfindung betriffi ein Vcrfahren und cine Vor- 
richtung zur Oberwachung des riickwartigen Bereichs eines 
Kraftfahrzeugs mittels mindestens einer Videokamera. 5 
[0002] Es ist bckannt, die bei Kraftfahrzeugcn vorge- 
schriebenen Ruckspiegel durch Kombinationen aus Video- 
kameras und Monitoren, die ftir den Fahrzeugftihrer sichtbar 
im Innenraum des Fahrzeugs angcordnet sind, zu ersetzcn. 
Solche Systeme konnen bei der normalen Vbrwartsfahrt lO 
Oder auch als Einparkhilfe benutzt werden. 
[0003] Die DE 43 36 288 beschreibt die Verwendung ei- 
ner am Heck des Fahrzeugs angebrachten Videokamera als 
Einparkhilfe, die mit Mittehi zum Verschwenken ausgestat- 
tet ist, und bei der die Scharfe automatisch geregelt wird. 15 
[0004] Eine ebenfalls am Heck angebrachte Kamera, die 
mit Sensoren zurErfassung der Raumlage von Hindemissen 
kombiniert ist und bei der betriebsabhangig zwischcn einer 
Darsteilung als Draufsicht und als Realbild umgeschaltet 
werden kann, ist in der DE 197 41 896 offenbart. Hierbei 20 
kann die Veranderung des dargestellten Bereichs elekUXH 
nisch durch Bildauswahl realisiert werden. 
[0005] Die bekannten Systeme konnen jedoch nicht die 
vorgeschriebenen Seiten-Ruckspiegel ersetzen, da sie we- 
gen ihrer Anordnung am Heck den Seitenbereich nicht er- 25 
fassen konnen. Daher sind weiterhin zusatzlich Seitenspie- 
gel Oder auch entsprechend seitlich angebrachte Videoka- 
meras mit entsprechenden Anzeigevorrichtungen (Monito- 
ren) erforderlich. 

[0006] Aufgabe der Erfindung ist es, Verfahren und \br- 30 
richtungen zu schaffen, mit denen der nickwartige Bereich 
des Kraftfahrzeugs sowohl bei der Vorwartsfahrt in dec vor- 
geschriebenen Wcise als auch beim Einparken ausreichend 
uberwacht werden kann und die gegenuber den bekannten 
Systemen vereinfacht sind. 35 
[0007] Diese Aufgabe wird durch Verfahren und \brrich- 
tungen nach den unabhangigen Anspriichen gelost. 
[0008] Beim erfindungsgemafien Verfahren wird eine 
dcokamera verwendet, die mindestens zwei unterschiedli- 
che Abbildungsmafistabe bei unterschiedUchen Bildwinkehi 40 
erlaubt. Die mit den unterschiedUchen AbbildungsmaBsta- 
ben aufgenommenen Bilder werden nacheinander oder 
gleichzeitig auf mindestens einem Monitor fur den Fahr- 
zeugfuhrer sichtbar gemacht. Die Videokamera ist an der 
der Gegenfahrbahn zugewandtcn, d. h. bei Rechtsverkehr 45 
auf der linken, Seite des Fahrzeugs angebracht und uber- 
wacht den riickwartigen Bereich des Fahrzeugs. 
[0009] Zu den unterschiedUchen Bildwinkeln gehort min- 
destens ein Winkel von etwa 15 Grad, wie er fur einen her- 
kommUchen Ruckspiegel vorgeschrieben ist, und ein weite- 50 
rer Winkel von etwa 30 bis 60 Grad, der sich fur das Einpar- 
ken als zweckmaBig erwiesen hat. Bei diesem weiteren Win- 
kel kann auch der Bereich hinter dem Fahrzeug in Boden- 
nahe beobachtet werden. 

[0010] Als Monitor kann eine an sich bekannte Vorrich- 55 
tung verwendet werden, beispielsweise ein Flussigkristall- 
bildschirm oder eine Kathodenstrahlrohre. 
[0011] GrundsatzUch kann im erfindungsgemaBen Verfah- 
ren eine Videokamera verwendet werden, bei der zur Veran- 
derung des AbbildungsmaBstabs die Brennweite des Objek- 60 
tivs verandert wird, Mechanische Zoom-Objektive sind je- 
doch relaUv teuer und erfordem mechanische Antriebe fur 
ihre Betatigung. Bevorzugt wird daher eine elektronische 
Bildauswahl. Dabei werden die Signale aus einem beUebi- 
gen zusammenhangcnden Bereich der lichtempfindUchen 65 
Aufnahmeschicht ausgewahlt. 

[0012] Weiterhin bevorzugt ist beim erfindungsgemaBen 
Verfahren, daB die unlerschiedlichen Abbildungsmafistabe 



und Bildwinkel automatisch nach dem Betriebszustand des 
Fahrzeugs eingesteUt werden, Auf dem Monitor wird dabei 
das nach dem jcwciligcn BeUiebszustand am bestcn geeig- 
nete Bild angezeigt. 

[0013] Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform 
werden die mit unterschiedUchen AbbildungsmaBstaben 
aufgenommenen Bilder gleichzeitig auf zwei Monitoren an- 
gezeigt. 

[0014] Bevorzugt ist daneben auch die Anzeigc der mit 
unterschiedUchen AbbildungsmaBstaben aufgenommenen 
Bilder gleichzeitig auf verschiedenen Bildbercichen eines 
Monitors. 

[0015] Vorteilhaft werden durch die Bildauswahl auch 
Fertigungsabweichungen beim Einbau der Videokamera 
ausgegUchcn. Diese Abweichungen konnen beispielsweise 
die Ausrichtung der optischen Achse der Kamera betreffen, 
durch die eine Abweichung der von der Kamera erfaBten 
Bildbcreiche des riickwartigen Bereichs des Fahrzeugs her- 
vorgerufen wird. Auch durch Unterschiede in der Position 
der Kamera, z. B, bei verschiedenen Fahrzeugtypen, konnen 
sich solche Abweichungen crgebcn. Die Kamera kann dann 
auf einfachere Weise fest montiert werden und braucht 
nicht, wie ein herkommUcher Ruckspiegel, uber ein Gelenk 
mit dem Fahrzeug verbunden zu werden. Auch Abweichun- 
gen beim Betrieb des Fahrzeugs, beispielsweise durch Nei- 
gung infolge ungleichmaBiger Beladung, konnen so korri- 
giert werden, Solche Korrekturen konnen manuell iiber Ein- 
stellknopfe oder auch automatisch durch Signale von Nei- 
gungsdetektoren erfolgen. 

[0016] Zur Erfindung gehort auch eine Vorrichtung zur 
Uberwachung des ruckwartigen Bereichs eines Fahrzeugs 
beim Fahren und Einparken, die mindestens eine an der der 
Gegenfahrbahn zugewandtcn Seite des Fahrzeugs ange- 
brachte \^deokamera, eine Bildauswahlvorrichtung und 
mindestens einen Monitor zur Anzeige der aufgenommenen 
und ausgewahlten Bilder umfaBt. 

[0017] Die Bildauswahlvorrichtung arbeitet bevorzugt 
elektronisch. Sie kann beispielsweise aus dem gesamten von 
der Videokamera abgegebenen Signal, das die Einzelsignale 
aUer Bildpunkte der Aufnahmeschicht umfaBt, die Einzelsi- 
gnale derjenigen Bildpunkte auswahlen und zur Anzeige 
weiterleiten, die zu einem zusammenhangcnden Bildbereich 
gehoren. Diese auszuwahlenden Bildbcreiche konnen als fe- 
ste Bereiche in einem Speicher abgelegt sein und entspre- 
chend dem Betriebszustand, z. B. Vorwartsfahrt oder Riick- 
warts-Einparken, abgerufen werden. Die Bildauswahlvor- 
richtung kann auch mehrere, bevorzugt zwei, Bildbcreiche 
auswahlen, die unterschiedlichen Bildwinkeln entsprechen, 
und entsprechend zwei Bildsignale zur Anzeige weiterlei- 
ten. Hierzu kann eine Steuereinheit vorhanden sein, die Si- 
gnale uber den Betriebszustand, beispielsweise vom zentra- 
len Bus oder vom Getriebe, aufhimmt und danach die Bild- 
auswahlvorrichtung steuerl. 

[0018] Die Vorrichtung weist bevorzugt zwei Monitore 
auf, auf denen zwei Abbildungen, die unterschiedUchen aus- 
gewahlten Bildbercichen mit unterschiedUchen BUdwinkeln 
entsprechen, angezeigt werden kSnnen. 
[0019] Zur Anzeige wird bevorzugt auch ein Monitor ver- 
wendet, der zwei unterschiedUche Bildbcreiche aufweist, 
auf denen zwei unterschiedlichen Bildwinkeln entsprechend 
Bilder angezeigt werden. 

[0020] Es ist auch vorteiUiaft, wenn die Bildauswahlvor- 
richtung Mittel aufweist, mit denen der Bildwinkel und/oder 
der Bildausschnitt der unterschiedlichen Bildsignale einge- 
steUt werden kann. Diese Mittel sind geeignet, GioBe und 
Lage der ausgewahlten Bildbcreiche zu verandem. Ein sol- 
ches Mittel kann ein digitaler Eingang sein, uber den beim 
Einbau der Kamera die auszuwahlenden Bildbcreiche fest- 
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gelegt werden konnen, und der auch andere Signale, bei- 
spielsweise von einem Neigungsdetektor, aufnehmen kann. 
Andcre mdglichc Mittel dieser Art sind Einstellknopfe, mit 
denen der Fahrer Bildwinkel und Bildlage einsteUen kann. 
[0021] Vorteilhaft geh5rt zur erfindungsgemaBen Vorrich- 5 
tung eine zwcite Videokamera, die an der dem Fahrbahn- 
rand zugewandten Seite, bei Rechtsverkehr also rechts, des 
Fahrzeugs angebracht ist. Diese Kamera kann anstelle der 
crstcn an die Bildauswahlvorrichtung angeschlossen wer- 
den, wenn das fiir Rechtsverkehr ausgeriistete Fahrzeug in lo 
einem Land mit Linksverkehr betrieben wird. Bevorzugt ist 
die zwcite Kamcra mit ciner zweiten Bildauswahlvorrich- 
tung und einem zweiten Monitor versehen. Die zweite Bild- 
auswahlvorrichtung ist gegebenenfalls ebenfalls mit der 
Steuercinheit verbunden. 15 
[0022] Die Erfindung wird noch durch ein Ausfuhrungs- 
beispiel naher erlautert. Die Zeichnungen zeigen in: 
[0023] Fig. 1 ein Fahrzeug mit der erfindungsgemaBen Vi- 
deokamera in derDraufsicht, 

[0024] Fig. 2 den Bildschirm eines Monitors fur die An- 20 

zeige zweier Bilder, 

[0025] Fig. 3 ein Blockdiagramm der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung, 

[0026] Fig. 4 die Aufnahmeschicht der Videokamera mit 
ausgewahlten Bildbercichen. 25 
[0027] In Fig. 1 ist ein Fahrzeug 1 dargestellt, das sich auf 
ciner Fahrbahn in Pfeikichtung vorwarts bewegt. An der lin- 
ken Seite ist eine Videokamera 2 befestigt, deren Aufhah- 
mebereich nach hinten gerichtet ist. Das von der Videoka- 
mera aufgenommene und von der Bildauswahlvorrichtung 30 
ausgewahlte Bild wird dem Fahrer auf einem Monitor 3 im 
Inneren des Fahrzeugs angezeigt, Bei normaler Vorwarts- 
fahrt wahlt die Bildauswahlvorrichtung das angezeigte Bild 
so aus, daB es einem Aufnahmewinkel a von etwa 15 Grad 
entspricht, wie er nach den Zulassungsvorschriflen fiir Sei- 35 
tenriickspiegel votgeschrieben ist. Bei diesem Verfahren 
kann der Fahrzeugfuhrer den Monitor wie einen Seitenriick- 
spiegel verwenden. Kommt das Fahrzeug zum Stehen und 
wird der Riickwartsgang eingelegt, dann erhalt die Bildaus- 
wahlvorrichtung ein Signal und andert das ausgewahlte Bild 40 
so, daB es einem wesentUch groBeren Aufnahmewinkel b 
von etwa 40 Grad entspricht. Bei dieser Einstellung wird 
dem Fahrer ein groBer Teil des hinter dem Fahrzeug liegen- 
den Bereichs auf dem Monitor 3 angezeigt. Dies unterstutzt 
ihn wesentlich beim Einparken. 45 
[0028] Bei einer anderen Ausf uhrungsform der Erfindung 
werden von der Bildauswahlvorrichtung die beiden zu den 
Aufnahmewinkeln a und b gehorenden Bilder gleichzeitig 
ausgewahlt und die entsprechenden Bildsignale an den Mo- 
nitor weitergegeben. Wie in Fig. 2 gezeigt, hat dieser eine 50 
geteilte Anzcigeflache mit dem Bereich 4, auf dem das dem 
Auftiahmewinkel b entsprechende Bild angezeigt wird, und 
dem Bereich 5 Tur das Bild mit dem Aufnahmewinkel a. Bei 
dieser Einteilung der Anzcigeflache wird offensichtlich das 
Bild mit dem Aufnahmewinkel b teilweise uberdeckt. Daher 55 
ist der Bereich 5 so angeordnet, daB er nur unwichtige Telle 
des Bildes im Bereich 4, z. B. ein Teil des Himmels, uber- 
deckt. 

[0029] In Fig. 3 ist eine erfindungsgemaBe Vorrichtung als 
Blockdiagramm daigestellt. Die Videokamera 10 nimmt ein 60 
ihrer gesamten UchtempfindUchen Aufhahmeflache entspre- 
chendes Bildsignal auf und iibermittelt es an die Bildaus- 
wahleinrichtung 11. Diese wahlt aus dem Gesamtsignal ent- 
sprechend ihrer EinsteUung eines von zwei Bildsignalen 
aus, das einem zusammenhangcnden Bereich auf der Auf- 65 
nahmeflache mit einem bestimmten Bildwinkel entspricht. 
Das ausgewahlte Signal wird auf dem Monitor 14 angezeigt. 
Die Bildauswahlvorrichtung wird von der Steuercinheit 12 



nach dem Betriebszustand des Fahrzeugs gesteuert. Diese 
erhalt die Information iiber den Betriebszustand beispiels- 
weise von der zentralcn Datenvcrarbcitung liber einen Bus 
Oder direkt vom Schalt- oder Automatikgetriebe. So kann 
bei Vorwartsfahrt die Bildauswahl entsprechend dem Auf- 
nahmewinkel a und bei Ruckwartsfahrt entsprechend dem 
Aufnahmewinkel b erfolgen. 

[0030] Fig. 4 zeigt die Aufnahmeflache 20 der Videoka- 
mera, Die Bildauswahlvorrichtung wahlt bei Riickwarts- 
fahrt die Bildsignale aus dem zusammenhangcnden Bereich 
21 entsprechend dem Aufnahmewinkel b aus. Fur die Vor- 
wartsfahrt wird entsprechend dem Aufnahmevvinkel a der 
Bereich 22 ausgewahlt. Falls der zugehorige Aufnahmewin- 
kel nicht die bei Vorwartsfahrt notwendige Ausrichtung hat, 
kann die Lage dieses Bereichs mit Hilfe der Einstellknopfe 
16 (Fig. 3) an der Bildauswahlvorrichtung verandert wer- 
den, so daB sie etwa der Position 23 entspricht. Auch die 
Lage des Bereichs 21 laBt sich so vcrandem. SchhcBlich 
kann auch die GroBe der Bereiche nach Bedarf an der Bild- 
auswahlvorrichtung eingestellt werden. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Uberwachung des ruckwartigen Be- 
reichs eines Kraftfahrzeugs (1) beim Fahren und Ein- 
parken mittels mindestens einer an der der Gegenfahr- 
bahn zugewandten Seite des Fahrzeugs angebrachten 
Videokamera (2), dadurch gekennzeichnet, daB eine 
Videokamera verwendet wird, die mindestens zwei un- 
terschiedliche AbbildungsmaBstabe bei entsprechend 
unterschiedlichen Bildwinkehi (a, b) erlaubt und die 
mit den unterschiedlichen AbbildungsmaBstaben auf- 
genommenen Bilder nacheinander oder gleichzeitig 
auf mindestens einem Monitor (3, 14) dem Fahrzeug- 
fuhrer sichtbar gemacht werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die unterschiedlichen AbbildungsmaBstabe 
und Bildwinkel durch elektronische Bildauswahl reali- 
siert werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die unterschiedlichen AbbildungsmaB- 
stabe und Bildwinkel automatisch nach dem Betriebs- 
zustand des Fahrzeugs eingestellt werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die mit den unterschiedlichen Abbil- 
dungsmaBstaben aufgenommenen Bilder gleichzeitig 
auf zwei Monitoren angezeigt werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die mit den unterschiedUchen Abbil- 
dungsmaBstaben aufgenommenen Bilder gleichzeitig 
auf unterschiedlichen Bildbercichen (4, 5) eines Moni- 
tors (3) angezeigt werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB durch Einstellung des Bildwinkels Ferti- 
gungstolo-anzen beim Einbau der Videokamera und/ 
Oder Abweichungen durch den Betrieb des Fahrzeugs 
ausgeglichen werden. 

7. Vorrichtung zur Uberwachung des ruckwartigen 
Bereichs eines Kraftfahrzeugs (1) beim Fahren und 
Einparken mit mindestens einer an der der Gegenfahr- 
bahn zugewandten Seite des Fahrzeugs angebrachten 
X^deokamera (2), einer Bildauswahlvorrichtung (11) 
und mindestens einem Monitor (3, 14) zur Anzeige der 
aufgenommenen und ausgew^lten Bilder. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bildauswahlvorrichtung elektronisch 
arbeitet 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge- 
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kennzeichnet, dafi die Bildauswahlvorrichtung durch 
den Betriebszustand des Fahrzeugs steuerbar ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 7 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sie zwei Monitore zur Anzeige von 
zwei mit unterschiedlichen Bildwinkeln (a, b) aufge- 5 
nommenen Abbildungcn aufwelst. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 7 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sie einen Monitor (3) mit zwei Bild- 
bereichen (4, 5) zur Anzeige von zwei mit unterschied- 
lichen Bildwinkeln (a, b) aufgenommenen Abbildun- lO 
gen aufweist 

12. Vorrichtung nach Anspruch 7 bis 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Bildauswahlvorrichtung Mittel 
(16) zur Einstellung des Bildwinkels und/oder des 
Bildausschnitts aufweist. 15 

13. Vorrichtung nach Anspruch 7 bis 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sie zusatzlich eine zweite Videoka- 
mcra auf der dem Fahrbahnrand zugewandten Seite des 
Fahrzeugs und gegebenenfalls eine zweite Bildaus- 
wahlvorrichtung und einen zweiten Monitor umfaBt. 20 
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